1.6.1. ®opmyna Ha Komn. Ilpexonna matpuna.
VYpaBHeHUsiITa Ha CBHCTOSHHETO M Ha HaOJIOJIEHUETO Ha JIMHEWHa
CTallMOHApHA CUCTEMA ca:

x(t)=Ax(t) + Bu(?), (1.148)
y(t) =Cx(¢) + Du(?), (1.149)

AHanu3bT Ha JMHAMUKaTa Ha CHUCTeMaTa MOXE Ja CE€ M3BbpPIIM 4Ype3
pemiaBaHe Ha JUdepeHlIUaTHOTO ypaBHEHHME Ha cbcrosiHuero (1.148).
YpaBHEHHETO c€ pemaBa MO CIEIHHUS HA4Y¥MH - IIbPBOHAYaJHO TO C€
npeoOpa3yBa BbB BHUJIA:

X(1) — Ax(¢) = Bu(?). (1.150)
JIsBaTa W JgsgcHaTa YacT Ha Taka MpeoOpa3yBaHOTO YpaBHEHHE Ha
CBbCTOAHUCTO CC YMHOKABAT I10 e_At .
—At (. . —At
e M(x(t) - Ax(2))=e MBu(?). (1.151)

Bwkna ce, de mgBata uyact Ha ypaBHeHue (1.151) e BchmHOCT
-A
IPOM3BOHATA Ha M3pa3a e ' x(1):

%(e_mx(t))z —Ae Mx(1) + e Mx(D) =e M (x(1) - Ax(1)).  (1.152)

Torasa ypaBHenue (1.151) Mmoxe ia ce 3anuiie BbB BUA:
%(e_mx(t))z e ABu(r). (1.153)

[Tonydyenoto ypaBHeHue (1.153) ce uHTerpupa B rpaHULIUTE OT £, 1O ¢:
t d t

J‘—(e_ATx(T))dr = J‘e_ATBu(T)dT. (1.154)
t dt t
0 0

JIsaBaTta yact Ha (1.154) Moxe 1a ce 3amuIle BB BU/IA:

e Mx(r) —e Mx(ty) = je—ATBu(r)dr, (1.155)

)



t
e Mx(t)=e Mx(ty) + [e A" Bu(r)dr, (1.156)

)

JlBete cTpanu Ha ypaBHeHue (1.155) ce ymMHOXaBaT OTJISABO MO MaTpHUIlaTa

At
e .

t
eA’e_A’x(t) = oAl A x(ty) + el J‘e_ATBu(T)dT ,  (1.157)

)

WIN 32 PEIICHUETO HAa YPAaBHEHUETO HA ChbCTOSTHUETO X(f) Ce MOojydaBa:

t
x(1) = eA(’_’O)x(tO) + IeA(t_T)Bu(T)dT . (1.158)
lo

A(t—t
ManI/II_IaTa e (t=to) B PCHICHUCTO HA YPABHCHHCTO HAa CBCTOJAHUCTO CC

HapH4da npexodﬂa mampuya. HpI/ICTO € MIpexoaHaTra MaTpula Aa CC O3Ha4daBa
OIIC KAaTo.

M) — (1 - 1,). (1.159)

AKO BXOJIHMSIT CUTHAJ Ha cucTeMmaTa u(f) € paBeH Ha HyJa, YPaBHEHHUETO
Ha cbeTosiHueTO (1.148) cTaBa XOMOTE€HHO:

(1) = Ax(?). (1.160)

PemenneTo Ha XOMOT€HHOTO MHU(EPEHIIMAIHO YPaBHEHUE HA ChCTOSHUETO
ce TMoiydYaBa, KaTo B PEIICHHETO Ha HEXOMOreHHoTO ypaBHeHme (1.158) ce
3amecTd u(t) ¢ Hyna:

x(£) = e 70x(2,) = (1 — 1,)x(1,) - (1.161)

CnenoBaTeslHO MOXeE Ja ce€ JAaje CIEIHOTO OIpEAECHHE 3a IPEXOJHa
MaTpULIA: NPEXOOHA MAmMpPUua e makaea Mampuyda, KOAMO YMHOINCEHA NO
Hauannume ycnosus Ha cucmemama X(ty) O0asa peuieHuemo Ha XOMO2EHHOMO
YypasHenue Ha CbCMOAHUEMO HA cCUcmemama.

VYpaBuenueto Ha u3xoja (1.149) na cucremara, u3paseHo upe3 npexoaHaTa
Martpuia u u3pasa 3a x(¢) (1.158) e:



y()=CO(t —t5)x(ty) + jC@(t —7)Bu(r)dr + Du(?). (1.162)

)

OOMKHOBEHO ce IpueMa, 4e HayalHuAT MoMeHT ¢, =0. IIpu TOBa

At
JO0IlyCKaHe MpexoaHaTa MaTpulia ce 03HauaBa caMo Kato e uiu O(7).



