1.1. IIpocTpaHCTBO HA CHCTOSIHMETO - OCHOBHH JIe(pUHUIIAMN

B cwBpemennarta Teopusi Ha yYNpaBICHUETO C€ W3MON3BAT HIKOJIKO
OCHOBHM TIOHATHS, CBBP3aHU C TEPMHHA 'CbCTOSHUE" - cwbcmosnue Ha
cucmemama, NPOMEHAUSU HA CbCMOAHUEMO, GEeKMOp HA CbCMOSHUEmO,
NPOCMPAHCMBO HA CLCMOAHUEMO, MPAEKMOPUsL HA CbCMOAHUEMO.

Onpenenenue 1.1. Cvcmoanue nHa eona cucmema 3a ynpasieHue ce
Hapuya MUHUMATHUAM OpOU NPOMEHIUBU HA mMA3u cucmemd, KOUMO
noseonseam oa ce onpeoenu nogedeHuemo Ha cucmemama 3a t>1t,, npu

yciosue e ca useecnnu cmounocmume UM 68 MOMEHMA f:fo, useecmeHn e
BXOOHUAM CUSHANI HA CcUcmemama M(f), Kakmo U moOYHUAmM mMamemamudeH
MOOe Ha cucmemama.

Or Onmnpenenenue 1.1 crnenBa npepuHUNMATA 32 TNPOMEHIUBU Ha
CHCTOSHHUETO:

Onpenenenue 1.2. Ilpomennusu Ha cbcmosaHuemo Ha eonHa cucmema 3d
ynpasjieHue ce Hapuuam me3u NPOMEHIUBU HA cucmemama, Koumo mozam 0d
onpeodenam Ovoewemo nogeodeHue Ha CUCMmeMama npu U38eCMHU HACMOAULO0
CbCMOsHUE, 8X00eH CUSHAL U MOYeH MameMamuier Mooel Ha cucmemamad.

[IpomennuBUTE Ha CBCTOSHMETO CE€ O3HayaBaT ¢ OykBaTta Xx -
x;(t), x5(2),x5(t)... BpoAT Ha NIPOMEHINBUTE HA CHCTOSIHUETO HA €/IHA CHCTEMa

ChBMaJia C OpOsi HAa HE3aBUCUMHTE HAYallHW YCJIOBHS Ha CHCTEMara, T.e. C pe/a
Ha cucreMara n . [Ipuero € MPOMEHIMBHUTE Ha ChCTOSHHUETO Jia Ce TPYIUpaT BbB
BUJI HA BEKTOP-CTHJIO:

Onpenenenue 1.3. Bexmop na cvcmoanuemo Ha eOna cucmema 3da
ynpaejieHue e BeKmop-cmvib ¢ n elemMeHma, 6 KOoumo ca HnoopeoeHu
NPOMEHUBUME Ha CbCMOSHUEMO HA CUCMeMama.

BekTopbT Ha CBHCTOSHUETO c€ O3HayaBa ¢ X(f), UMa pa3MepHOCT nx1 u
OOIIMAT My BHJI 32 CUCTEMA OT N-TH PE] €:
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Axo ce (1)OpMI/Ipa CAHO 7-MCPHO IPOCTPAHCTBO, IIO OCHTEC HA KOCTO CC
HaHEeCaT IPOMCHIIMBUTEC X; (f) , CC II0JIy4aBa T.H. IPOCTPAHCTBO HA CbCTOAHUCTO:



Onpenenenue 1.4. Ilpocmpancmeo na cbcmosanuemo Ha eoHa cucmema
3a ynpasenieHue ce HApuua N-MEPHO NPOCMPAHCMBO, YUUMO KOOPOUHAMU Ca
NpoOMeHIUuGUmMe Ha CbCMossHUemo Ha cucmemama X;(t).

[IpocTpaHCTBOTO HA CBHCTOSHHETO € MHOrO YI00€H HWHCTPYMEHT 3a
Npe/cTaBsHE Ha JMHAMHKATa Ha €JHa CHCTeMa B HarjelHa M JieCHa 3a
BB3NpUeMaHe Gopma.

Onpenenenue 1.5. Tpaekmopusa na cbcmosanuemo Ha eoHa cucmema 3a
ynpasjieHue ce Hapuya Kpueama 8 NpoCmpancmeomo Ha CbCMOAHUEmO Had MAa3u
cucmema, Kosamo 6bpxa Ha 6eKMopa HA CbCMOAHUENO ONUCea npu t > 1.

IIpumep 3a cucrema OT BTOPH pel.

CMUCBIBT Ha MPOCTPAHCTBOTO HA ChCTOSTHUETO HaW-JIECHO MOXKE Ja Oble
pa3OpaH 3a cucrema OT BTOpU peA. EnHa cuctema OT BTOPH pea MMa JBE
HE3aBUCHMU HAaYaJIHU yCJIOBHs. BEeKTOpBHT Ha ChCTOSHUETO 1 €:

x1 (1)
x(?) = :
x5 (1)
Tpid Kato cucreMara € OT BTOPU pE€Id, HEUHOTO IPOCTPAHCTBO Ha
CBHCTOSTHUETO (haKTUUYECKH € €HA PaBHUHA, TI0 OCUTE Ha KOSITO CE HAHACST JBETE

NPOMEHJIMBH Ha CBHCTOSHUETO. AKO ca 3aJaJicHM HavaJHUTE YCIOBUS Ha
cucremara x;(¢,) U x,(t,), Te Je(pUHUpAT €1HA TOYKA B paBHUHATA, KAKTO €

nokasaHo Ha @wur.l.1. BexTopbT Ha CBCTOSHHETO X(f,) Ha cHUCTEMaTa B
MOMEHTa f ={, ¢ BEKTOpP B PaBHMHATA C HA4YaJl0 B HAYaJOTO HAa KOOPAMHATHATA

CUCTCMa H Kpaﬁ B Ta3zum Touka. C HapaCTBAHC Ha BPCMCTO BCIKa OT
MNPpOMCHIIMBUTEC Ha CbBCTOAHHUCTO CC H3MCHA, CBOTBCTHO CC HU3MCCTBA
I/1306pa3SIBaH_IaTa TOYKa B IIPOCTPAHCTBOTO HA CHCTOAHHULCTO, T.C. BBPXHBT HaA
BCKTOPA Ha CbCTOAHHUCTO 3aI104YBA Od CC ABUKU U OIIHMCBaA OIIPCACIICHA KpUBa B
NpoCTPAHCTBOTO, B ClydYasd - B paBHHUHATA. Tosa ¢ TPACKTOPHATA HaA
ChCTOSSHMETO. Taka 3a BCEKM MOMEHT OT BPpCMCTO OT TPACKTOpUATA HaA
CbCTOAHUCTO MOI'aT a CC CHCMAT KOOPAUHATUTC HAd MHTCPCCYBallaTa HU TOYKA,
HallppuyMCp 3a MOMCHTA t =f1 MNPOMCHIIMBHUTC Ha CBHCTOAHUCTO HaA CHUCTCMATA

uMaT CTOMHOCTH X{(f;) U X, (#).
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Que.1.1. Ilpocmpancmeo (pasHuHa) Ha CbCMOSHUEMO 34 CUCTEMA OM 6MOPU PeO

Or mpumepa ce BWXAAa W €IWH HENOCTaTbK Ha WIOCTPUPAHETO Ha
JWHAMHMKAaTa Ha CHCTEMU B IIPOCTPAHCTBOTO HAa CBCTOSHUETO - B TOBA
IIPOCTPAHCTBO OCHOBHAaTa HE3aBHUCHUMa IPOMEHIIMBA HAa CUCTEMAaTa - BPEMETO ¢
He ¢urypupa B sIBEH BHUJ, T.€. MPOCTPAHCTBOTO HAa CBHCTOSTHUETO HE JaBa
uH(pOopMaIMs 32 MPOTUYAHETO HA MPOIECUTE B CUCTEMATA BbB BPEMETO.

IIpumep 3a cucremMa OT TpeTH pea.
BekTopbT Ha CbCTOSHUETO Ha CUCTEMa OT TPETH peJl €:

x(2)
x() =] x,(0) |-
X3(2)
Hauanuute ycnmoBusa Ha cucremata ca x,(¢,), x,(f)) m x3(fy). llo

aQHAJIOTMYCH HAYWH Ha TpHUMEpa 3a CHCTEMa OT BTOPH pei TE3W HavalHU
YCIIOBUS IO CHIIECTBO Ca KOOPJWHATUTE HA TOYKA B TPUMEPHO IPOCTPAHCTBO,
[0 OCUTE Ha KOUTO Ca HAaHECCHH MPOMCHJIMBHUTE HA ChCTOSHHETO HA CHCTEMAaTa
x;(¢), x,(¢) 1 x3(¢). IIpocTpaHCTBOTO Ha CBHCTOSHUETO HA CUCTEMA OT TPETU

pen e wmoctpupano Ha @ur. 1.2. Ot TpaekTopusTa Ha ChCTOSHUETO MOrar Jaa
ObIaT CHETHM KOOPJAMHATUTE HA TOYKAa B TMPOU3BOJICH MOMEHT OT BPEMETO
©>t>t,. Hampumep B MOMeHTa f=1{ NPOMEHIUBHUTE HA CHCTOSHUETO Ha

cucTeMaTa uMaT CTOMHOCTH X, (), X,(¢) 1 x;3(t;) .



v

Que. 1.2. I[lpocmpancmeo Ha cbCMOAHUEMO 3a cucmema om mpemu peo

Axo0 cucTeMara € OT YeTBBPTH HJIH ITO-BUCOK PEJI ITBJIHOTO i IPOCTPAHCTBO
Ha CHCTOSTHUETO HE MOJKE Jla Ce BU3yallu3upa, HO MOTaT Ja C€ U34epPTasiT HErOBH
JIBYMEPHH W TPUMEPHHU MPOCKIMK WINA T.H. MOAMPOCTPAHCTBA Ha ChCTOSHUETO.
Hampumep emHa cuctemMa OT YETBBPTH pPeA C YCTHPU IPOMCHIMBH Ha
CBhCTOSIHIETO UMa YETUPHUMEPHO MTPOCTPAHCTBO HA ChCTOSTHUETO, KOETO HE MOXKE
na Obae BusyanusupaHo. MoraT aa ce u34epTasT obadye TPUMEpPHUTE MY
MIPOCKIINH, KOUTO ca MOANPOCTPAHCTBATA (x1 (@), x,(2),x5(2)),
(e (@), x5 (), x4(2) 5 (x(2),x53(1),x4(2)) 1 (x,(¢),x5(¢),x4(f)) M Mo TAX na ce
MpEICHN KakBa € JUHAMUKaTa Ha cuctemara. 1o aHaJoruyeH HauYWMH MOraT Ja
CE BHU3YaJIU3HUpaT ABYMEPHHUTE MPOCKIIMA HAa YETUPUMEPHOTO MIPOCTPAHCTBO, T.C.
paBHUHUTE (X|(2),Xx,(?)), (x(2),x3(¢)) u T.H.



